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I. CONTEXTO DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura le permitird al alumno poder profundizar los conceptos ya vistos en cursos anteriores,
déndole un enfoque méas formal y con una vision distinta del cbmo abordar distintos temas al momento de
presentarlos como futuros profesores.

Descripcion de
la Asignatura
(Encuadre en
el Plan de
Estudio) El programa de la asignatura comienza con una profundizacion de Logica, en donde los alumnos veran la
importancia que tiene al momento de comenzar a construir la matematica que actualmente conocemos y
también ayudar a mejorar sus técnicas de demostracion, ya que se entiende por esencial el otorgar una
explicacién concreta del origen las tematicas y no dejar vacios en sus alumnos al momento de introducir

nuevos conceptos.

El curso continlia con una generalizacion de la Teoria de conjuntos habitual, (incluyendo funciones, la
cual también se ve con un enfoque conjuntista), de donde se prepara al alumno para poder deducir y probar,
de manera formal, las distintas propiedades de esta teoria, realizando una mezcla entre la formalidad y la
parte grafica (diagramas de Venn). Esta teoria es construida desde cero, definiendo todos los axiomas que
larigen.

Por Gltimo, se realiza la construccion formal de los sistemas numéricos (NUmeros Naturales, Racionales,
Enteros y parte de los Reales), en donde se abarcan temas como los Axiomas de Peano, induccion,
operaciones elementales (definicion formal de suma y multiplicacion), relacion de equivalencia y
sucesiones.

El curso termina con un trabajo final de investigacion. El tema a trabajar es dado por el profesor a principio
del semestre, con la opcién de que los grupos puedan elegir otro tema, previa autorizacion del profesor.

Los temas de investigacion son de gran complejidad (geometria euclideana y no euclideana, espacios de
Hilbert, proyeccién estereografica, topologia, tensores, entre otros) y la idea es que sean capaces de poder
generar una relacion entre el concepto matematico y una aplicacion directa en la Fisica o en nuestro vivir
cotidiano. También es necesario que este trabajo expositivo sea explicado de tal manera que pueda ser
presentando en alumnos de ensefianza media, por lo que deben abstraer lo méas posible estos contenidos
sin perder su formalidad.

11. Ciencias Naturales, 5. Ciencias Sociales, 6. Humanidades




Contribucién a
la formacion
(Competencias
genéricas del
Perfil de
Egreso
asociadas a la
asignatura)

I. Preparacion para la ensefianza

Domina ampliamente el marco epistémico e historico de la disciplina para proponer metas
claras y estrategias pedagdgicas creativas y formativas para enfrentar los fendmenos educativos
del s. XXI.

Utiliza critica y pedag6gicamente las tecnologias de informacion y comunicacion, y el idioma
Inglés cuando sea necesario.

Gestiona ambientes de aprendizaje para la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, atendiendo a
una vision interdisciplinaria de la ciencia.

Disefia, genera e implementa procesos evaluativos que permiten retroalimentar los aprendizajes
de los y las estudiantes a lo largo del proceso de aprendizaje, de acuerdo con el nivel educativo
y caracteristicas de los estudiantes considerando sus intereses y concepciones alternativas.
Analiza y reflexiona constantemente en relacion a su practica pedagdgica con el propdésito de
mejorarla.

I1. Pensamiento Cientifico para la formacién ciudadana

Domina ampliamente leyes, principios de la ciencia, principalmente, de la fisica y matemética
relaciondndolas con la vida, el medio ambiente, la tecnologia y la sociedad.

Se plantea preguntas y resuelve problemas interdisciplinarios significativos en lenguaje
matematico.

Construye y expone - en forma oral y escrita - argumentos matematicos, fisicos y educativos, en
base a evidencias, con claridad y precision.

I11. Formacion Integral y discernimiento ético

Posee capacidad para analizar y reflexionar criticamente sobre el entorno socioeducativo del
que es parte.

Posee habilidades socioafectivas que le permiten relacionarse dialégicamente para aportar
colaborativamente en equipos de trabajo creativos e interdisciplinarios recogiendo la opinion de
otros y aportando desde su area de competencia.

Actla con probidad desde su rol como docente en formacion, respetando normas y protocolos
de convivencia existentes en su contexto.

Promueve espacios dial6gicos ante situaciones de conflicto o de discrepancias en la comunidad
educativa, considerando la ética del cuidado en coherencia con su formacion integral.

Actla pedagogica y éticamente desde un enfoque inclusivo y de derechos, valorando la
diversidad en todas sus expresiones.

Reconoce su proceso de aprendizaje y valora la necesidad de incorporar nuevas competencias y
saberes atendiendo a los cambios sociales y tecnoldgicos y al contexto educativo donde se
desenvuelve.

Estandares de
la Profesion
Docente para
Carreras de
Pedagogia en
Educacion
Media a las
que tributa
Fisica? y/o
Matematica®

Estandares de la Profesion Docente para Carreras de Pedagogia Matematica en Educacién Media

Estandar A: Numeros y éalgebra

2 https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-content/uploads/2022/02/EPD-Fisica.pdf
3 https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-content/uploads/2021/08/Matematica-Media.pdf




Resultados de
Aprendizaje o
RdA
(Competencias
especificas de
la asignatura
asociadas al
Perfil de
Egreso)

1.- Desarrollan la capacidad de poder
demostrar.

2.- Desarrollan la capacidad para trabajar en
equipo.

3.- Desarrollan la capacidad de poder
representar graficamente conceptos
matematicos abstractos.

4.- Adquieren conocimientos basicos para
poder estudiar algin postgrado en fisica o
matematica.

5.-Desarrollan la capacidad de adaptar
conceptos abstractos complejos, para una
mejor exposicidn a sus alumnos.

Instrumento(s)
que se utilizan
para verificar
el logro de
estos
resultados de
aprendizaje

Los RdA de la asignatura se miden
utilizando las pautas de correccion de
las pruebas y los trabajos

Il. METODOLOGIA

Clases expositivas.
Resolucion de guias entregadas al comienzo de cada unidad.

Exposiciones.

111. EVALUACION DEL CURSO (seguin decreto 67 MINEDUC, respecto a la evaluacion para el aprendizaje)

La evaluacién del curso consta de dos pruebas (PEP) mas un trabajo de investigacion final, cada una de ellas con el
ponderado indicado en las siguiente tabla:

Evaluacion Porcentaje
PEP 1 30
PEP 2 30
Trabajo de Investigacion 40

Consideraciones:

e En caso de inasistencia justificada a una prueba, se coordinard una nueva fecha para la realizar una evaluacion
recuperativa, la cual sera distinta, pero siguiendo el mismo enfoque.
e El trabajo final se compone de dos partes, un informe y una exposicién. El informe debe seguir una rbrica
entregada el principio del semestre. La exposicion tendra una duracion maxima de 20 minutos por grupo, en
donde asistiran dos docentes ajenos al curso para poder hacer preguntas. Cada parte equivale a un 50% de la
nota de trabajo final.
e [ os alumnos que obtengan como promedio una nota igual o superior a 4.0, aprobara el curso, de lo contrario
debera rendir un examen con el contenido total de la asignatura. Para poder aprobar el curso debera promediar
con nota igual o superior a 4.0 entre el examen y la nota de presentacion, y su nota final de aprobacién sera

un 4.0.

1IV. CUADRO RESUMEN DE HORAS

Semanas Competencias Unidades Tiempo pp | Tiempo aa total por
(indicar en base al total por unidad
ndmero que le asigno) unidad

1-2 1,45 1. Ldgicay célculo proposicional | 08 08

Conectivos logicos y tablas de
verdad.
Método matematico.
Método de demostracion.
3-6 1,2,3,4,5 2. Teoria de conjuntos 16 16
Axiomas.
Conjuntos.
Relaciones.
Funciones.
7-11 1,45 3. Sistemas numéricos |. 20 20

naturales.

Aritmética.

Construccion de los nimeros

Axiomas de Peano.
Teorema de induccién.




12-14 1,45 4, Sistemas numeéricos II. 12 12
Construccion de los nimeros
enteros.

Construccion de los nimeros
racionales.

NUmeros reales.

15-17 2,3,4,5 5. Espacios vectoriales y espacios | 12 12
métricos.
Producto interno.
Norma.

Métrica.

Total 68 68

V. BIBLIOGRAFIA BASICA. (Maximo 3, norma APA 7)

1. Apunte del curso. Axel Silva (entregado al inicio del curso).

2. Halmos, P. (1965). Teoria intuitiva de los conjuntos (1a. ed.). C.E.C.S.A.

3. Bravo Flores. R. (1971). Fundamentos de los sistemas numeéricos (1a. ed.). Interamericana.

4. Ciesielski, K. (1997). Set theory for the working mathematician (No. 39). Cambridge University Press.

VI. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Maximo 10, norma APA 7)

1. Ferreira, J. (2011). A construcao dos nimeros. Textos Universitarios SBM.

2. Suppes, Hill, S. A., & Linés Escardo, E. (2021). Introduccion a la logica matematica. Reverté Ediciones.

3. Hernandez Hernandez, F. (2019). Teoria de Conjuntos: Una Introduccion. Aportaciones Matematicas, UNAM, Sociedad
Matematica Mexicana.

4. Mendelson. E. (2010). Introduction to mathematical logic (5th ed.). Chapman & Hall/CRC.
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