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I. CONTEXTO DE LA ASIGNATURA

Descripcion de | El curso es una ventana al trabajo experimental de punta en areas investigativas especificas tales como:
la Asignatura

(Encuadre en e Desarrollos modernos de Mecanica Cuantica aplicados a elementos constituyentes de un
el Plan de computador cuantico.
Estudio) e Nanociencias y Nanotecnologia junto con sus fundamentos cientificos.
e Aplicar conceptos basicos de quimica a nanoescala y desarrollar sistemas nanoestructurados.

e Explorar la fisicoquimica de sistemas coloidales, interfaces y superficies nanoestructuradas
mediante técnicas de caracterizacion y analisis de nanomateriales. Ademas, se destaca el papel
de la nanotecnologia en la mitigacion del cambio climatico y su contribucién a energias
limpias, captura y almacenamiento de carbono para enfrentar desafios ambientales.

e Mediciones absolutas de radiacion resuelta espectralmente aplicado al cambio climatico

e Analisis de datos y entendimiento de instrumentacion aplicadas para el estudio, mitigacion y/o
adaptacion del cambio climatico.

Con una vision multidisciplinaria de los avances realizados en los ultimos afios en esta area. Para ello
consideraremos algunos temas con aplicaciones de interés nacional e internacional.

La asignatura busca contribuir a la consolidacion del sello institucional de nuestros estudiantes, marcado
por su capacidad de aplicar diversos métodos experimentales.

Contribucion a

la formacion I. Preparacion para la ensefianza

(Competencias

genéricas del e Utiliza critica y pedagdgicamente las tecnologias de informacion y comunicacion, y el idioma
Perfil de Inglés cuando sea necesario.

1 1. Ciencias Naturales, 5. Ciencias Sociales, 6. Humanidades




Egreso
asociadas a la
asignatura)

e Gestiona ambientes de aprendizaje para la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, atendiendo a
una vision interdisciplinaria de la ciencia.

e Disefla, genera e implementa procesos evaluativos que permiten retroalimentar los aprendizajes
de los y las estudiantes a lo largo del proceso de aprendizaje, de acuerdo con el nivel educativo
y caracteristicas de los estudiantes considerando sus intereses y concepciones alternativas.(este
semestre planificacion, evaluacion y actividades en presentacion tipo clase, pero ahora no iria)

I1. Pensamiento Cientifico para la formacién ciudadana

e Domina ampliamente leyes, principios de la ciencia, principalmente, de la fisica y matematica
relacionandolas con la vida, el medio ambiente, la tecnologia y la sociedad.

e Estima 6rdenes de magnitud de cantidades mensurables y leyes de escala para interpretar
diversos fenomenos naturales y sociales.

e Posee destrezas experimentales y sus reflexiones se basan en evidencias. Para ello analiza,
interpreta sus datos, y utiliza literatura cientifica para construir argumentos.

e Se plantea preguntas y resuelve problemas interdisciplinarios significativos en lenguaje
matematico.

e Genera modelos fenomenologicos, prototipos extraidos de su experiencia cotidiana, de la
Tierra, el Universo, el mundo microscopico y el desarrollo de la humanidad, para explicar y/o
aplicar las ideas fundamentales de la ciencia para la formacion ciudadana.

e Construye y expone - en forma oral y escrita - argumentos matematicos, fisicos y educativos, en
base a evidencias, con claridad y precision..

I11. Formacion Integral y discernimiento ético

e Actlia con probidad desde su rol como docente en formacion, respetando normas y protocolos
de convivencia existentes en su contexto.

e Reconoce su proceso de aprendizaje y valora la necesidad de incorporar nuevas competencias y
saberes atendiendo a los cambios sociales y tecnoldgicos y al contexto educativo donde se
desenvuelve.

Estandares de
la Profesion
Docente para
Carreras de
Pedagogia en
Educacion
Media a las
que tributa
Fisica® y/o
Matematica®

Estandares de la Profesion Docente para Carreras de Pedagogia Fisica y Matematica en
Educacion Media

e Dominio A Preparacion del proceso de ensefianza y aprendizaje:
Estandar 2: Conocimiento disciplinar, didactico y del curriculum escolar

Estandares de la Profesion Docente para Carreras de Pedagogia Fisica en Educacion Media

Estandar A: Habilidades de investigacion cientifica
Estandar B: Naturaleza de la ciencia

Estandar C: Materia

Estandar E: Ondas y termodinamica

Estandares de la Profesion Docente para Carreras de Pedagogia Matematica en Educacion Media

e Estandar D: Limites, derivadas e integrales
e Estandar E: Pensamiento computacional y programacion
e Estandar F: Habilidades y actitudes matematicas

2 https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-content/uploads/2022/02/EPD-Fisica.pdf
3 https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-content/uploads/2021/08/Matematica-Media.pdf




Resultados de
Aprendizaje
(Competencias
especificas de
la asignatura
asociadas al
Perfil de
Egreso)

La asignatura contribuird a que un
estudiante futuro/a profesor/a desarrolle
competencias tales que les permitan:

1. Estimar 6rdenes de magnitud de unidades
fisicas a escala nanométrica y su
manipulacion.

2. Comprender propiedades de sistemas a
nanoescala usando modelos clasicos y
cuénticos.

3. Comprender técnicas de sintesis y
caracterizacion de sistemas
nanoestructurados.

4. Desarrollar trabajo de investigacion
bibliogréafica acerca de aplicaciones de la
Nanociencia.

5. Comprender conceptos basicos de la
guimica aplicada a la nanotecnologia

6. Comprender la fisicoquimica asociada a
las técnicas de caracterizacion en sistemas
coloidales, interfaces y superficies
nanoestructuradas

7. Emplear técnicas de caracterizacion
adecuadas en sistemas nanoestructurados

8. Comprender la importancia del desarrollo
de sistemas nanoestructurados para la
mitigacion del cambio climético

9. Dominar conceptos integrales de Cambio
Climatico

10. Investigar, analizar y trabajar datos
relacionados al estudio del cambio climatico
con criterios de fuentes confiables de
informacion

11. Formular proyectos medioambientales
de manera basica

12. Colaborar y comunicarse eficientemente
con sus compaiieros de trabajo para alcanzar
objetivos comunes

Instrumento(s)
que se utilizan
para verificar
el logro de
estos
resultados de
aprendizaje

Los RdA de la asignatura se miden
utilizando las pautas de correccidn de
las pruebas y ribricas para los
trabajos de investigacion

Il. METODOLOGIA

Clases expositivas, Talleres, Lecturas recomendadas, Investigacion de proyectos.

I11. EVALUACION DEL CURSO (seguin decreto 67 MINEDUC, respecto a la evaluacion para el aprendizaje)

La nota final se obtendra con el promedio de la calificacion de las tres partes. Siempre y cuando apruebe cada una de
ellas independientemente.

Evaluacion Instrumento

PARTE A: Tareas (30%), Trabajo de Investigacion (30%) y
Prueba (40%)

PARTE B: Tareas (30%) y Proyecto de Investigacion (70%)

PARTE C: Controles (20%) Trabajo de Investigacion (40%)
Informe tipo postulacion a proyecto (40%)

Se exige 80 % de Asistencia

IV. CUADRO RESUMEN DE HORAS

Semanas Competencias Unidades Tiempo pp | Tiempo aa total por
(indicar en base al total por unidad
ndmero que le asigno) unidad
1 1 I Introduccién a Nanociencia y 4 4
Nanotecnologia
2-3 2 II. Fundamentos de Mecanica 8 8




cuantica y Fisica del s6lido

IS
I

4 3 III. Sintesis de nanomateriales

5 1,23 IV. Caracterizacion de 4 4
nanomateriales. Aplicaciones de
la Nanociencia

5 1,2,3,4 V. Presentacion y discusion de 4 4
proyectos de investigacion.

6 5 I. Una introduccion a la Quimica | 4 4
asociada a la nanotecnologia

7 6,7 II. Coloides y técnicas de | 4 4
caracterizacion  asociadas  a
nanoparticulas en suspension

8-9 6,7 III. Técnicas de caracterizacion | 8 8
espectroscopica aplicadas a la
nanotecnologia

10 56,7y8 IV. Aplicacion de sistemas | 4 4
coloidales y superficies
nanoestructuradas para la
mitigacion del cambio climético

11 9 Presentacion del modulo y 4 4
evaluacion de entrada / I. Ciencia
del cambio climético

12 9,10 II. Causas e Indicadores cc / 4 4
Taller 1: Procesamiento de datos
aplicado al cc

13 9,10,11 II1. Mitigacion cc / Taller 2: 4 4
Postulacion de proyectos
medioambientales

14 9,10,12 IV. Adaptacion cc / 4 4
Presentaciones Taller 1

15 9,10 Taller 3: Instrumentacion 4 4
aplicada a cc/ Evaluacion de
salida

16-17 1-12 Recuperativas y Exdmenes 8 8

TOTAL 68 68
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