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Experiencia 2: Relaciones lineales

Resultado de Aprendizaje.

Al final de la sesion usted sera capaz de determinar y representar la relacidon funcional entre dos cantidades
fisicas, con métodos graficos y algebraicos de analisis usando aparatos tecnolégicos y procesadores de calculo,
discutiendo su validez en pequefos grupos de trabajo.

Nos plantearemos el siguiente problema: ¢ Cémo modelo matematicamente un fenémeno?
Esta experiencia sera evaluada a través de un reporte de laboratorio (individual) tomando en cuenta los

criterios A, B, Cy D publicados en la plataforma virtual

éDe qué recursos disponemos?

Calculadora Teléfono celular Papel cuadriculado
Objeto movil (carro) Riel Soportes
Nivel Regla Lapiz grafito

¢Qué y como lo haremos?

e De forma previa es necesario:
o Leery analizar los documentos subidos a la plataforma en la seccién Trabajo Previo.
o Acceder a http://phet.colorado.edu/es/simulation/moving-man, en esta simulacidn encontraras
dos pestafias, llamadas “introduccién” y “graficas”, préctica utilizando la de “introducciéon”. Para
ello explora el manipulativo teniendo en cuenta lo indicado en la tabla a continuacién:

Como mover a la persona: Como hacer que la persona Cémo grabar/reproducir movimiento Como reproducir el

se mueva automdaticamente:  grabado previamente (playback): movimiento lentamente:
Sitda el cursor sobre la persona y Introduce un valor en Pulsa borrar, introduce un valor de cuando estd activada la
arrastrala hacia los lados. También = “velocidad” y pulsa el botén velocidad y pulsa play. Cuando finalice = funcidén playback, puedes
puedes introducir un valor en de play. Para detener su pulsa pause. Luego selecciona playback modular la velocidad del
posiciéon entre -10m y 10m, movimiento pulsa el botdén vy pulsa play movimiento con el cursor
pulsando la tecla de enter la pause “lento -- rapido”.
persona se situara en esa posicidn.

e Esta experiencia esta disefiada para lograr una mejor comprensién del movimiento rectilineo uniforme
(MRU)

e Durante la sesidn se trabajaran los conceptos asociados a esta experiencia por medio de actividades que
estan planeadas para equipos de tres personas, sin embargo, dependiendo de las necesidades de cada
grupo de laboratorio esto puede sufrir pequefias variaciones.


http://phet.colorado.edu/es/simulation/moving-man

Universidad de Santiago de Chile

Facultad de Ciencia

Departamento de Fisica

Licenciatura en Educacion de Fisica y Matematica

Actividad 1:
Prdctica virtual: Cinemadtica ideal ocupando moving-man.

Haciendo uso del manipulativo del trabajo previo, realiza el Tiempo (s) Posicion (m)

siguiente procedimiento:

e Arrastra a la persona hasta situarlo junto al arbol
(posicidon -10 m). Pulsa pause para parar el tiempo a
continuacién pulsa “borrar”

e Escribe una velocidad entre 0.9 y 1.5 m/s (con punto,
no con coma), Pulsa play y deja que la persona camine
hasta la pared. Para su movimiento pulsando de nuevo
Selecciona “playback” para reproducir el movimiento y
completa la tabla 1.
. . Tabla 1: Datos recogidos en la practica virtual
e Utilizando una escala adecuada, grafique los datos
medidos en papel milimetrado. Represente los datos de tiempo sobre el eje horizontal, y los datos de
posicién sobre el eje vertical. También puede realizar el grafico en una hoja de calculo o con ayuda de
un graficador para celular (Geogebra, Desmos).

e Analice el grafico que acaba de construir, équé tipo de curva experimental obtuvo?

Actividad 2
Cinemdtica de un objeto: Encontrando las relaciones funcionales

Utilizando el riel, objeto (carro o bolita), soporte, topes, nivel, dispositivo movil
(Tablet, Ipad o smartphone) realice lo siguiente:

e Implemente un montaje experimental que permita observar un movimiento
en el cual la velocidad del objeto permanezca constante.

o Coloque el objeto en el extremo del riel, y empujelo suavemente, lanzandolo
en direccidn al otro extremo. Inicie el registro (en video) de la posicién un
instante después del lanzamiento y detenga el registro antes de que el objeto
choque con el tope al otro extremo del riel.

e Apartir del andlisis del video obtenga los datos de la posicidn y tiempo registrandolos de forma homologa
a la actividad 1.

e Utilizando una escala adecuada, grafique los datos medidos en papel milimetrado. Represente los datos
de tiempo sobre el eje horizontal, y los datos de posicidn sobre el eje vertical. También puede realizar el
grafico en una hoja de calculo o con ayuda de un graficador para celular (Geogebra, Desmos).
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Actividad 3:

Encontrando las ecuaciones del movimiento: tres métodos

Apligque tres técnicas diferentes (método grafico, método de los promedios,
método de minimos cuadrados) para obtener las ecuaciones de la recta que
mejor representan la relaciones entre las cantidades fisicas medidas tanto para
los datos obtenidos en la actividad 1 como en la actividad 2.

Nota:

La determinacién de Ia
ecuacion de la recta requiere
el establecimiento de Ia
pendiente de la recta (b) y
del coeficiente de posicion
(c). Asi, la expresiéon
matematica es: y = bx + c.

e Exprese las ecuaciones obtenidas en términos de las cantidades fisicas
involucradas.

e Encadacaso: ¢Cudles son las unidades de la pendiente de la recta? ¢ Qué
cantidad fisica representa?

e (Cuales son las unidades del coeficiente de posicion? ¢Qué cantidad
fisica representa?

e Grafique ahora sus datos experimentales usando Excel u otro software
similar, y obtenga la ecuacidn (por minimos cuadrados) y el coeficiente de
correlacién. ¢ Cdmo se comparan los valores para la ecuacidn entregada por
Excel con la obtenida por usted?



